Niels Bohr
7. 10. 1885-18. 11. 1962

Niels Bohr wurde am 7. Oktober 1885 in Kopenhagen als Sohn
einer angesehenen dénischen Gelehrtenfamilie geboren. Sein Va-
ter war der Physiologe Christian Bohr, der tiber die Reaktion des
Blutfarbstoffs mit Sauerstoff und Kohlensiure gearbeitet hatte,
sein Bruder der Mathematiker Harald Bohr, dessen Untersuchun-
gen lber Zahlentheorie und fastperiodische Funktionen bekannt
geworden sind. So wuchs Niels Bohr in einer Umgebung auf, in
der schon die tiglichen Gespriche von selbst das Interesse auf
sehr weite Gebiete der Naturwissenschaft lenken muBten.

Nach einigen Jahren des Physikstudiums in Kopenhagen ging
Bohr nach England. Zunichst nach Cambridge, wo er mit seiner
Dissertation iiber die Elektronentheorie der Metalle jedoch nur
wenig Interesse bei dem damals besten Kenner dieses Gebiets,
J. J. Thomson, fand, und dann (1912) zu Rutherford nach Man-
chester. Hier lernte er die Gedanken Rutherfords {iber das Kern-
modell des Atoms kennen, ergriff dieses Thema sofort mit Lei-
denschaft, und hier entstanden in kurzer Zeit die drei berithmten
Abhandlungen zur Quantentheorie des Atombaus, mit denen
Bohr die Grundlage fiir die moderne Atomtheorie schuf. In die-
sen Untersuchungen folgte Bohr in voller Uberzeugung seinem
untriiglichen physikalischen Instinkt, ohne jedoch dariiber hin-
wegzusehen, daf bis zur rationalen Analyse dieser neuen Atom-

theorie noch ein weiter Weg zuriickzulegen war. Auch als in den
folgenden Jahren durch die Entdeckungen von Franck und Hertz
und durch die Beobachtungen am Starkeffekt des Wasserstoff-
atoms {iberzeugende Beweise fiir die Richtigkeit der neugewon-
nenen Vorstellungen gefunden wurden, war Bohr {iber die Schwie-
rigkeiten beunruhigt, die eine Anwendung der gewdhnlichen
Mechanik auf die stationiren Zustinde des Atoms trotz aller Er-
folge indirekt mit sich zu bringen schien. Doch entwickelte er
seine Theorie des Periodischen Systems der Elemente und ihrer
chemischen Eigenschaften weiter auf der Grundlage dieser Vor-
stellungen, und er kam — wieder im wesentlichen gestiitzt auf
seine physikalische Intuition — auch ohne die Anwendung mathe-
matisch scharf formulierbarer Aussagen Uber die Mechanik der
Atombhiille im wesentlichen zu den richtigen Ergebnissen. Damit
war eine merkwiirdige Spannung entstanden zwischen den unbe-
streitbaren und reichen Erfolgen der allgemeinen Vorstellungen
Bohrs vom Zusammenhang der atomaren Erscheinungen einer-
seits, und der Tatsache andererseits, daf sich diese Vorstellungen
einer scharfen mathematischen Formulierung bis dahin entzogen
hatten. Diese Spannung, die auch in Bohrs Vert6ffentlichungen
immer wieder deutlich zum Ausdruck kam, machte die Entwick-
lung der Atomtheorie in den zwanziger Jahren zu einer der er-
regendsten Epochen der modernen Naturwissenschaft. Sie loste
sich erst, als mit der Formulierung von Wellen- und Quanten-
mechanik (1925-27) eine feste und logisch widerspruchsfreie
Grundlage fir die Deutung der Bohrschen Vorstellungen gefun-
den war.

Bohr nahm an dieser Entwicklung den stirksten Anteil. Die
unzihligen Diskussionen, die er in Kopenhagen mit Kramers,
Pauli, Schrédinger, Dirac, Heisenberg und vielen anderen fiihrte,
endigten schlieBlich in einer umfassenden, griindlichen Analyse
der merkwiirdigen erkenntnistheoretischen Situation, mit der die
moderne Atomtheorie sich abzufinden hatte. Bohr lie} sich dabei
leiten von seiner schon frith erkennbaren Neigung, Einzelheiten
stets als Teile gréBerer philosophischer Zusammenhinge zu sehen
und dabei doch auf unerbittliche Klarheit bei der Deutung jeder
Einzelheit zu dringen; ferner von seiner tiefen Uberzeugung von
der Unzulanglichkeit der Sprache, von der grundsitzlichen Un-
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vollkommenheit aller menschlichen Ausdrucksmittel. Wer Bohrs
Abhandlungen tiber den von ihm geprigten Begriff der ,,Kom-
plementaritdt’ liest, erkennt, mit welchem fiir einen Naturfor-
scher ganz ungewohnlichen MaB von Vorsicht und Sorgfalt hier
die Sprache beniitzt wird.

Als nach dem AbschluB} der Theorie der Atombhiille im An-
fang der dreiBiger Jahre der Atomkern in den Mittelpunkt des
Interesses trat, gelang Bohr noch einmal ein entscheidender Fort-
schritt, indem er auf die grundsitzlichen Unterschiede zwischen
den Verhiltnissen im Inneren eines Atomkerns und denen in der
Atombhiille hinwies. Wahrend die Struktur der Atomhiille durch
das starke Kraftzentrum im Mittelpunkt, den Atomkern, be-
stimmt wird, verglich Bohr den Atomkern mit einem Sandsack,
bei dem jedes einzelne Teilchen zunichst nur mit den unmittelbar
benachbarten Teilchen in Wechselwirkung tritt, bei dem aber
keine Ordnung vom Mittelpunkt her aufgeprigt wird. Diese Vor-
stellung erwies sich als besonders erfolgreich bei der Deutung der
von Otto Hahn 1938 entdeckten Spaltung des Urankerns.

Die technische Ausniitzung der Uranspaltung in der atomaren
Bewaffnung beunruhigte Bohr tief. Er hat sich dabei, seinen philo-
sophischen Neigungen entsprechend, mit den technischen Einzel-
heiten wohl sehr viel weniger beschiftigt als mit den allgemeinen
politischen Auswirkungen. Nach dem Ende des Krieges setzte
Bohr in einem offenen Brief an den Prisidenten der Vereinig-
ten Staaten sich dafiir ein, daB die technischen Grundlagen der
amerikanischen Atomwaffenherstellung veréffentlicht werden soll-
ten, da sonst einunnétiges MiBtrauen bei den anderen Siegermich-
ten eintreten kénnte. Mit diesem Schritt hatte er zwar keinen un-
mittelbaren Erfolg, aber der weitere Verlauf der Auseinanderset-
zung zwischen Ost und West und des atomaren Wettriistens haben
seinen Ansichten wohl nachtréglich recht gegeben. Auch in den
spateren Jahren hatte Bohrs Urteil {iber solche Fragen der Atom-
politik bei der jiingeren Generation von Physikern uneingeschrankt
Geltung.

Bohrs Einflu3 auf die Physik und die Physiker unseres Jahr-
hunderts war stirker als der irgendeines anderen, selbst als der
Albert Einsteins. Dieser EinfluB beruhte auf dem tiefen Ernst
einer stets vom Denken in allgemeinen philosophischen Zusam-

menhingen getragenen umfassenden Forschungsarbeit, auf dem
nie ermiidenden Streben nach unerbittlicher Klarheit und auf dem
lebhaftesten Interesse fiir die jungen Menschen, die unter seiner
Leitung arbeiteten, fiir ihre physikalischen Probleme und ihre
menschlichen Sorgen.

Bohr hat im Jahr 1962 zum letztenmal in Deutschland auf der
Lindauer Tagung der Nobelpreistriger offentlich gesprochen
und der zuhérenden akademischen Jugend noch einmal die
Grundgedanken zur philosophischen Deutung der Quanten-
theorie und seine Uberlegungen {iber ihre allgemeinen Konse-
quenzen dargelegt. Er ist am 18. November 1962 in Kopenhagen
gestorben.

Werner Heisenberg
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